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Zusammenfassung. Um Auswirkungen der umfangreichen mi-
litarischen Altlasten in Deutschland auf die Trinkwasserversor-
gung erfassen und bewerten zu konnen, wurde ein Kriterien-
katalog zur Beurteilung von Gefahren in Einzugsgebieten der
Trinkwassergewinnung entwickelt. Sowohl bei der liegenschafts-
bezogenen Altlastenbearbeitung als auch bei der stoffspezifischen
Bewertung entspricht der Kriterienkatalog den Belangen des
Trinkwasserschutzes und der Trinkwasserhygiene. Er versteht
sich als Ergdnzung zu bestehenden Konzeptionen der Altlasten-
bearbeitung und ist so aufgebaut, dass auch bei eingangs sparli-
cher Kenntnis eine Einschidtzung tiber das Vorliegen akuter oder
latenter Gefahren fiir die menschliche Gesundheit im Umfeld
ehemaliger militdrischer Liegenschaften moglich ist.

Schlagworter: Altlastenkoeffizienten; Gefahrenbeurteilung;
militirchemische Altlasten; militdrische Altlasten; offentliche
Wasserversorgung; Sanierung, altlastverdachtige Flachen; toxi-
kologische Basiswerte; toxikologische Gefahrenwerte; Trinkwas-
ser; Trinkwassergewinnung; Trinkwasserhygiene; Trinkwasser-
kontamination; Trinkwasserschutz; Umwelthygiene

Abstract: Assessment of the Hazards to Drinking Water from
Former Military Sites in the Catchment Areas of Drinking Water
Supply Based on a Criterion-Catalog (Review)

To include consequences emanating from former military sites on
the drinking water supply, a catalog of criteria has been devel-
oped which permits the determination and assessment of the haz-
ards in general and their impact on human health in particular.
The assessment criteria correspond to the special requirements
and standards for drinking water hygiene and protection in Ger-
many. The criterion catalog is a completion module to the usual
praxis and existing conceptions, and has proved its practical value
in the initial assessment of military sites in the new federal states
of Germany. The scheme is a control instrument suitable for ob-
taining an assessment concerning the extent to which drinking-
water resources are and will be affected by former waste disposal
and other contaminated sites at the present and in the future.

Keywords: Drinking water contamination; drinking water hy-
giene; drinking water protection; drinking water supply; drink-
ing water; environmental health; hazard site coefficient; mili-
tary chemical disposals; military waste disposals; restoration,
military sites; risk assessment; toxicological hazard values; toxi-
cological basic values

Einleitung

Waihrend des "kalten Krieges" hielten die beiden Macht-
blocke der Welt in Europa und besonders an der deutsch-
deutschen Grenze und dessen Hinterland ein gewaltiges Po-
tential an Waffen und Technik bereit. Auf dem Gebiet der
neuen Bundeslinder demonstrierte die Rote Armee der So-
wjetunion mit ihrer Westgruppe der Truppen (WGT) gemein-
sam mit der Nationalen Volksarmee der Deutschen Demo-
kratischen Republik (DDR) und deren paramilitdrischen
Einheiten bis zum Zerfall des ostlichen Militirbiindnisses
eine hohe Kampfkraft und Gefechtsbereitschaft. Gemeinsam
mit den Flichen der Alliierten in den alten Lindern hatte
das militarisch genutzte Gebiet in Deutschland eine Gesamt-
fliche von iiber 1.000.000 ha, die etwa der vierfachen Gro-
B3e des Bundeslandes Saarland entspricht.

Beginnend mit dem Jahr 1990 haben sich die Befiirchtungen
bestatigt, dass durch den unsachgemifsfen Umgang mit
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wassergefihrdenden und toxischen Stoffen auf den Flichen
von Rustungsbetrieben und militarischen Liegenschaften in
den vergangenen Jahrzehnten erhebliche Gefahren fur die
menschliche Gesundheit ausgehen. So wurden allein nach
dem sukzessiven Abzug der Westgruppe der Truppen der
Sowjetarmee bis heute in enger Zusammenarbeit mit dem
Umweltbundesamt [1], den Landesregierungen, den Umwelt-
und Gesundheitsbehorden, der Bundeswehr [2], den Ober-
finanzdirektionen [3] und der Fachkommission Soforthilfe
Trinkwasser [4] des Bundesministeriums fiir Gesundheit in
einer ersten Bearbeitungsphase bis 1996 mehr als 40 akute
Schadensfille mit Trinkwasserbezug bekannt. Neben diesen
manifestierten Schaden sind Gefahren aus versteckten
Kontaminationsherden von mindestens ebenso grofSer Be-
deutung. Diese latenten Gefahren aus militarischen Altla-
sten wirken sich erst mittel- oder langfristig tiber den Pfad
Boden-Grundwasser-Trinkwasser aus. Ihre Eintrittswahr-
scheinlichkeit wird von Experten unterschiedlich mit 1 - 10%
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bezogen auf alle militarischen Liegenschaften eingeschitzt.
Das betrife in den neuen Bundeslandern mindestens 100 von
etwa 10.000 Objekten, bei denen mit hohen gesundheitlichen
Auswirkungen zu rechnen ist [5,6,7]. Durch die Priorisierung
der "Verteidigungsbereitschaft" auf den militarischen Liegen-
schaften wurde das Vorsorgeprinzip mit dem Qualititsan-
spruch an Trinkwasser der offentlichen Wasserversorgung
[8,9,10] weitgehend oder vollig aufSer Kraft gesetzt.

Um mittel- und langfristig zu erwartende Gefahren aus mili-
tarischen Altlasten fur die Trinkwasserversorgung zu ver-
meiden, miissten alle Liegenschaften aus ehemaliger milita-
rischer oder paramilitirischer Nutzung eingehend untersucht
werden. Dies betrifft vor allem die Liegenschaften, die tiber
Umstrukturierungen zivilen Nachnutzungen (z.B. im Woh-

nungsbau) zugefithrt werden, da in diesem Bereich grofle
Untersuchungsliicken bestehen. Aus Zeit-, Kosten- und
Verfahrensgriinden wird diese flichendeckende Aufgabe
weder durch den Bund noch durch die Lander durchgefiihrt.
Um dennoch zukinftige Gefahren fiir Trinkwasser weitest-
gehend auszuschliefSen, wurde der Kriterienkatalog als Er-
ganzung zu bestehenden Konzeptionen [11,12] so aufgebaut,
dass auch bei eingangs sparlicher Kenntnis eine Einschit-
zung dariiber moglich ist, ob akute oder latente Gefahren
vorliegen bzw. in Zukunft zu erwarten sind. Zielstellung des
Kataloges, der einen Bewertungskomplex, ein Einstufungs-
raster und einen toxikologisch begriindeten Sanierungsbezug
beinhaltet, ist es, gesundheitsschidigenden Wirkungen auf
den Menschen prospektiv zu begegnen (Abb. 1).
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Abb. 1: Aufbau eines Kriterienkataloges: 1. Bewertungskomplex: Bewertungskomplexteile A, B und C mit den Datensétzen A0 bis C9, die obligatorische

und fakultative Kriterien ZA, ZB und ZC beinhalten, sowie den Altlastenkoeffizienten AKTOR und AK

Methodik: 28 Arbeitsschritte (AS 1 bis AS 28); X1 bis

MOB*®

X8 sind Zwischenschritte ohne Bewertung. Sonderfall: AS 1 und AS 2 (iber Kriterium A1.1 flr zivile bzw. analog zivile Liegenschaften. 2. Einstufungs-
raster: Ergebnis der Bewertung: Geféhrdungsstufen 1 bis 6 (GS | — GS VI) in Abhé&ngigkeit von steigendem Erkenntnisstand von GS, iber GS; bis GS...
3. Sanierungsbezug: Die Gefahrdungsstufe GS VI erfordert unabhéngig vom Erkenntnisstand GS, bis GS_ unmittelbaren Handlungsbedarf auf der
Grundlage von zeitlich gestaffelten Basis- und Gefahrenwerten (BW, GefW,, GefW,, GefWS)
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1 Bewertungskomplex ungsloser Basis die Situation einzuschatzen. Das betrifft z.B.
eine groffe Anzahl von WGT-Objekten, fur die zum uber-
wiegenden Teil nur Projektberichte auf der Basis von Erstbe-
Beginnend mit dem Bewertungskomplex Teil A (Box 1) wird gehungen vorliegen; bisweilen sind Ergianzungen durch ein-
versucht, bereits bei Vorlage von Informationen auf beprob- fache Vor-Ort-Untersuchungen gegeben. Auf der Basis von

1.1 Bewertungskomplex Teil A

Box 1: Bewertungskomplexteil A,B und C (nicht eingertiickt = obligatorische Kriterien, kursiv und eingerickt = fakultative Kriterien)

Bewertungskomplexteil A: Feststellung eines Altlastenpotentials in Trinkwassereinzugsgebieten nach einfachen Kriterien
Datensatz AO: Verwaltungsdaten
0.1 Objektbezeichnung
0.2 Daten zur Lokalisierung der Liegenschaft (postalische Anschrift, Gemarkung/Flur, Koordinaten, Kartenbléatter etc.)
0.3 Dokumentation der Informationsquelle und Quellennummer
0.4 Objektnummer
0.5 Eigentumsverhéltnisse
0.6 Verwertungsstand / Planung
0.7  Fldche in Hektar [ha]
Datensatz A1: Beprobungsfreie Einschatzung der Altlastenrelevanz aus Liegenschaftsdaten
1.1 zivile oder analog zivile Nutzungsart der Liegenschaft (z.B. Wohngeb&ude, Sportanlagen)
1.2 militarische Nutzungsart der Liegenschaft (z.B. Munitionslager, Truppentbungsplatz)
1.3 einzelne Nutzungsbereiche auf der Liegenschaft (z.B. Verwaltungsgebaude, Tanklager)
1.4 altlastenverdachtige Flachen (ALVF) bzw. kontaminationsverdachtige Nutzungsbereiche (KVN) aus 1.3 (z.B. Tanklager)
1.5 Verdachtskontaminant der ALVF bzw. des KVN aus 1.4 (z.B. MKW)
1.6 Ausgebrachte Schadstoffmenge (in Tonnen, geschétzt)
1.7 Einwirkdauer der Schadstoffe (in Jahren, geschétzt)
1.8 Begehung der Liegenschaft im Rahmen einer Ersterkundung
1.9 Erkundung durch Umwelt-, Bauamt, Ing.-Blro
1.10 Zustand der Liegenschaft (gesichert, berdumt, Bebauung, etc.)
1.11  Anzahl von altlastenverdéchtigen Fldchen bzw. kontaminationsverddchtigen Nutzungsbereichen (gesamt)
1.12  Durchgefihrte SofortmaBnahmen zur ordnungsrechtlich notwendigen Gefahrenabwehr
1.18 Anzahl von altlastenverddchtigen Flachen mit SofortmaBBnahmen
Datensatz A2: Liegenschaftsbezug zu Wasserversorgungsanlagen (WVA)
21 Art der Wasserversorgungsanlage (ZWVA, EGVA, EZVA) im Umfeld der Liegenschaft
2.2 Betroffenes Wasserwerk (Betreiber)
2.3 Liegenschaftsbezug zu Trinkwasserschutzzonen bzw. zu Vorbehaltsgebieten
2.4 Entfernung néchste Brunnengalerie
2.5 Betroffene Wasserfassung
2.6 ALVF bzw. KVN in Trinkwasserschutzzonen (TWSZ) 1, Il, lll bzw. Vorbehaltsgebiet
2.7 Verdachtskontaminanten aus ALVF in TWSZ
2.8  Aktuelle zusétzliche Informationen von Gesundheitsamt, Umweltamt, SofortmaBnahmen
Datensatz A3: Relevanz von Verdachtskontaminanten fiir Wasser
3.1 wasserrelevante ALVF bzw KVN
3.2 Verdachtskontaminant bzw. -stoffgruppe
3.3 Hauptkontaminant (bei Gemisch oder Stoffgruppe)
3.4 Schadstoffe auBerhalb des Nutzungsbereichs (wie Lésungsvermittler, z.B. Tenside)
3.5 Auswertung von Spezialkarten zur geologischen Situation
3.6 Auswertung von Spezialkarten zur hydrogeologischen Situation
Bewertungskomplexteil B: Kriterien zur Feststellung von Gefahren fiir Trinkwasser durch militarische Altlasten auf der Basis von Untersuchungsergebnissen
Datensatz B4: Lokale Standortcharakteristik
41 Erkundungsergebnisse zur geologischen Situation vor Ort (Gesteinszusammensetzung und Schichtfolge des Untergrundes, Kiftigkeit, Porositét,
Durchlassigkeitsbeiwert k, Flurabstand (Machtigkeit der Deckschichten)
4.2 Erkundungsergebnisse zur hydrogeologischen Situation vor Ort (Grundwassertyp (Poren-, Kluft-, Karstgrundwasserleiter, Grundwassernichtleiter),
Grundwassermachtigkeit, Stromungsverhaltnisse (FlieBgeschwindigkeit, FlieBrichtung)
4.3 Trinkwassereinzugsgebiet (Art der genutzten Wasserressource (Uferfiltrat, Tiefe der Grundwasserentnahme), Bauart des Brunnens (Horizontal-
/Vertikalbrunnen), Entnahmevolumen pro Tag)
4.4 Zusétzliche Angaben (z.B. Speichereigenschaften, Strémungsverhéltnisse im Einzugsgebiet der Wasserentnahmestelle und in
Relation zur ALVF)
Datensatz B5: Untersuchungsergebnisse aus Bodenproben
5.1 gezielte chemische, physikalische oder sensorische Befunde (Einzelparameter und Summenparameter)
5.2 Anzahl von altlastenverdachtigen Flachen aus der orientierenden Erkundung
5.3 Aussagen zur Verteilung von Schadstoffen im Boden
54 Sonstige Bodenbefunde
Datensatz B6: Untersuchungsergebnisse aus Grund-/Rohwasserproben
6.1 gezielte chemische, physikalische oder sensorische Befunde (Einzelparameter und Summenparameter)
6.2 Anzahl von altlastenverdachtigen Flachen aus der orientierenden Erkundung mit Grund-/Rohwasserbezug
6.3  Aussagen zur Verteilung von Schadstoffen im Sicker-/Grund-/Rohwasser
6.4  sonstige Sicker-/Grund-/Rohwasser- Befunde
Bewertungskomplexteil C: Kriterien zur Feststellung von stoffimmanenten Vorgangen und Prioritdtskontaminanten
Datensatz C7: Toxizitdtspotential von Kontaminanten und Metaboliten*
71 Toxikologische Bewertung
7.2 Einzelangaben zur chronischen Toxizitdt, wie NOAEL, ADI u.a.
7.3 Einzelangaben zur akuten Toxizitét, vor allem LD,, (oral) und LC,, (inhalativ).
7.4 Stoffgefahrlichkeitswerte verschiedener Autoren (z.B. System Baden-W(irttemberg)
7.5 Wassergefdhrdungsklasse (WGK 0-3)
7.6 Okotoxikologische Daten wie IC,,, Fischtest, Daphnientest u.a.
Datensatz C8: Biochemische Abbaubarkeit
8.1 Angaben zur biochemischen Abbaubarkeit (Abbauraten auf der Basis eines standardisierten Verfahrens)
8.2  Abbauergebnisse, die nicht auf standardisierten Verfahren beruhen
8.3  Abschéatzung der biochemischen Abbaubarkeit aus der chemischen Konstitution
Datensatz C9: Wasserloslichkeit und Adsorbierbarkeit
9.1 Loslichkeit in Wasser (15/20.C)
9.2 Angaben zur Adsorbierbarkeit auf der Basis eines standardisierten Verfahrens
9.3 Adsorbierbarkeit aus nicht standardisierten Verfahren
9.4 Weitere Parameter wie Oktanol/Wasser-Verteilungskoeffizient, Viskositdt, Dampfdruck u.a.
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Teil A konnen mit hoher Wahrscheinlichkeit unbelastete
Objekte frith aus dem System entlassen werden, fur die kein
Handlungsbedarf erkennbar ist. Dies gilt vorwiegend fur
Objekte bzw. fiir in sich abgeschlossene Objektteile mit aus-
schliefSlicher oder vorwiegend ziviler oder zumindest ana-
log ziviler Nutzungshistorie, wo nicht mit wassergefahrden-
den Stoffen umgegangen wurde, wie beispielsweise Wohn-
komplexe und Befehlsstibe (— Box 1, Kriterium A1.1).
Andererseits konnen aus den Begehungsberichten eindeuti-
ge Kontaminationsherde mit moglichen Auswirkungen auf
Trinkwasserressourcen abgeleitet werden.

Die im Datensatz A3 (— Box 1) geforderte Kenntnis zu
Verdachtskontaminanten resultiert in vielen Fillen aus der
Nutzungshistorie. Die Autoren verfugen dazu uber umfang-
reiches Datenmaterial (vgl. Anhang aus [13]).

1.2 Bewertungskomplex Teil B

Der Bewertungskomplex Teil B (— Box 1) beinhaltet Krite-
rien zur Feststellung eines begriindeten Kontaminations-
verdachtes iiber ergdnzende historische sowie technische Er-
kundungsmafsnahmen — in Form geologischer/hydrogeo-
logischer und stoffanalytischer Erkundungen des Bodens und
des Sicker- bzw. Grundwassers — unter besonderer Beriick-
sichtigung der Belange der Trinkwasserhygiene.

Die im Datensatz B5 und B6 (— Box 1) erwihnten Befunde
orientieren sich an Hauptkontaminanten; das sind haufig
und in erhohten Konzentrationen nachgewiesene Schadstoffe
aus militdrischen altlastenverdachtigen Flachen (ALVF =
altlastenverdichtige Flachen It. BBodSchG).

Bestimmte Parameter sind nunmehr als Priif- oder MafSnah-
mewerte in der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverord-
nung (BBodSchV) fiir Boden und Sickerwisser bundesweit
einheitlich festgeschrieben [14].

1.3 Bewertungskomplex Teil C

Bei festgestellter Kontamination werden im Teil C (— Box 1) aus
stoffimmanenten Aussagen die fiir den Trinkwasserpfad relevan-
ten Schlussfolgerungen der toxikologischen Relevanz tiber den
Altlastenkoeffizienten AK und der Abschitzung der stofflichen
Mobilitit iber den Altlastenkoeffizienten AK,, gezogen. Voraus-
setzung dazu sind ausreichende Kenntnisse tiber die obligatori-
schen Kriterien der Datensitze C7 bis C9 nach Box 1.

Die toxikologische Bewertung beinhaltet neben der Kanze-
rogenitit Kenntnisse zur akuten, subchronischen oder chroni-
schen Toxizitit, zur Reproduktions- und Immuntoxizitit, zur
Toxikokinetik, Biochemie (Blutbild, Serum, Status der Immun-
zellen u.a.) und Mutagenitat [15]. Im Katalog erfolgen die
Angaben als Altlastenkoeffizienten AK .y, der bei steigender
Gefihrlichkeit der Kontaminanten Werte von 1 bis 4 annimmt
(Tabelle 1). Ist das Datenmaterial zur Berechnung des AK;y
nicht ausreichend, dienen gegebenenfalls die fakultativen Kri-
terien des Datensatzes C7 (— Box 1) als Orientierungshilfe.

Bei chemischen Vorgéingen im Untergrund, die zu einer Ver-
minderung der organischen Schadstoffmenge im Boden bzw.
im Grundwasser fithren, dominieren biochemische Reaktio-
nen. Deshalb ist neben dem AK, im Kriterienkatalog der
Altlastenkoeffizient AKy,, opportun, der Werte von 1,0
(leicht abbaubar) bis 2,0 (nicht abbaubar) annehmen kann.
Voraussetzung fiir die Relativierung der Werte sind standar-
disierte Labormethoden, die die Wahl des Geritetyps, die
Ausgangskonzentration, die Reaktionszeit und die Adapti-
on fixieren. Die Angaben resultieren bei definierten Verbin-
dungen aus der Gegentiberstellung des Messwertes (als mg
0,/g) zum theoretisch moglichen Sauerstoffbedarf (TSB) und
erfolgen als AK,, (Tabelle 2).

Tabelle 2: Altlastenkoeffizienten AKBIO der biochemischen Abbaubarkeit
von Stoffen auf der Basis eines standardisierten Verfahrens

AKg,, | wichtige Aussagen

2,0 nicht abbaubar
Abbaurate <4% (Messfehler und Verunreinigungen)

1,8 schwach abbaubar
Abbaurate 5 — 19%
1,5 teilweise abbaubar

Abbaurate 20 — 39%
eingeschrankter Abbau oder stark prolongierte
Dissimilationsdauer

1,3 mit Einschrdnkung abbaubar

Abbaurate 40 — 59%

Abbau nicht vollstandig oder der vollstandige Abbau wird in
der fixierten Reaktionszeit nicht erreicht

1,0 leicht abbaubar

Abbaurate >60%

Dissimilation vollstéandig oder nahezu vollstandig zu CO,,
H,O, usw.

Abbaurate weitgehend unabhéngig von der
Ausgangskonzentration

Tabelle 1: Integrierte Bewertung von Toxizitat und Karzinogenitét in Form der AK_ - auf der Basis BZ,,, und RZ

TOX-Gruppe CANC- BZ,, | Toxizitéat, Karzinogenitat und Risikozuschlage (RZ) AKqox
Gruppe
| canc A 100 eindeutig humankarzinogen 4,0
| canc B, 100 eindeutig karzinogen im Tierversuch als Initiator oder Anfangsverdacht aus 4,0
Humandaten bei wahrscheinlicher Initiatorwirkung
| canc C 90 - 100 | hoch toxisch und nicht karzinogen bei adaquater Testung 4,0
1l canc B, 68 - 89 | stark toxisch und Initiatorwirkung im Tierversuch zweifelhaft, aber begriindeter 3,7
Anfangsverdacht aus Tier- und Strukturdaten (RZ=33)
llla canc B, 51-67 | stark toxisch oder maBig toxisch und karzinogen bei nicht oraler Testung (RZ=22) 3,0
b canc B, 34 - 50 | stark toxisch oder schwach toxisch und Initiatorwirkung im Tierversuch zweifelhaft, 2,5
aber begriindeter Anfangsverdacht aus Tier- und Strukturdaten (RZ=33)
v canc D 12 - 33 | maBig toxisch oder schwach toxisch und auf Karzinogenitat nicht adéaquat getestet, 2,0
kein Verdacht aus Strukturdaten (RZ=11)
Vv canc C 1-11 schwach toxisch und nicht karzinogen bei adéquater Testung 1,3
VI canc C 1 gesundheitlich nicht relevant 1,0
4 UWSF - Z. Umweltchem. Okotox. 12 (2000)
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Sind Strukturdaten unbekannt bzw. liegen undefinierbare
Gemische vor, dient der CSB (Chemischer Sauerstoffbedarf)
als Bezugsgrofie. Abbauergebnisse ohne Verfahrensbezug
sind zwar als fakultative Kriterien informativ, aber fiir eine
AKy,o-Zuordnung ungeeignet.

Fiir anorganische Schadstoffe gilt AK;,, = 2,0. Ausnahme
bilden Verbindungen wie Ammonium (z.B. als Sprengpul-
ver Ammoniumnitrat), Nitrat (aus Sprengpulver), Zyanid
(Sabotagegift) und Fulminat (Initialsprengstoff), fir die eine
Stoffeliminierung mittelfristig wahrscheinlich ist und die
deshalb mit AK;,, = 1,5 in die Kalkulation eingehen.

Bei Anwesenheit mehrerer Schadstoffe wird fir die toxikolo-
gische Bewertung der Summe von Stoffen mit gleichen oder
ahnlichen Wirkungsendpunkten auf die bekannte Additions-
regel verwiesen:

¢,/GK, + ¢,/GK, + ... + ¢ /GK < 1

Dabei sind ¢, ¢, ... ¢, die gemessenen Konzentrationen der
Stoffe 1, 2 ... n und GK,, GK, ... GK, die Grenzkonzen-
trationen dieser Stoffe fiir ein bestimmtes Expositionsszena-
rio. Analog kann mit der biochemischen Summenbewertung
von Stoffen verfahren werden, wenn synergistische Effekte
weitgehend ausgeschlossen werden konnen. Bei deren Kennt-
nis wird darauf verwiesen.

Neben der Toxikologie und der biochemischen Abbaubarkeit
werden die Prioritits- und Verdachtskontaminanten aus
militarischen Altlasten durch ihr Migrationsverhalten (Wan-
derung von Stoffen aus altlastenverdachtigen Flichen zur
Rohwasserentnahmestelle) charakterisiert. Dafiir sind eine
Reihe von Parametern verantwortlich, die sich z.T. gegen-
seitig beeinflussen oder voneinander abhangen, wie die Los-
lichkeit in Wasser, die Adsorbierbarkeit an Bodenmaterialien,
der Octanol-Wasser-Verteilungskoeffizient, die Viskositit
und der Dampfdruck. Zwei der wichtigsten Kriterien sind —
besonders unter dem Aspekt der militarischen Altlasten —
die Wasserloslichkeit und die Adsorbierbarkeit, die als obli-
gatorisch in den Kriterienkatalog aufgenommen wurden. Alle
anderen Parameter gelten als fakultativ und sind vor allem
dann gefragt, wenn Angaben zur Loslichkeit und Adsorbier-
barkeit fehlen. Zur grundsatzlichen Information wird jeweils
eine Funfereinteilung der beiden Kriterien Loslichkeit und
Adsorbierbarkeit fir ausreichend erachtet. Als Naherungs-
wert fur die stoffspezifische Mobilitat bzw. Persistenz von
militdrischen Altlasten dient der Altlastenkoeffizient AK,,q,
der sich aus der additiven Verkniipfung der beiden Altlasten-
koeffizienten fiir Wasserloslichkeit und Adsorbierbarkeit
nach 4 2 AK,,,, = AK| 4 + AK, s> 2 ergibt. Mit zunehmen-
dem AK,,,; erhoht sich die physikochemisch bedingte
Stoffpersistenz bis zum Maximalwert von 4. Umgekehrt sind
Schadstoffe mit niedrigem AK,,,, tendenziell durch geringe
Verweilzeiten im Untergrund charakterisiert. Fur ausgewahl-
te organische Substanzen aus militdrischen altlasten-
verdachtigen Flachen sind die AK| s und die AK,, sowie
die daraus resultierenden Altlastenkoeffizienten AK,,,, in
Tabelle 3 (— Anbhang, S. ®) aufgefihrt. Fur Angaben von
Zahlenwerten in Klammern liegen entweder keine exakten
oder voneinander abweichende Ergebnisse vor.
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Unter Beriicksichtigung der Humantoxizitat und der bio-
chemischen Abbaubarkeit von Schadstoffen wird als toxi-
kologische Relevanz die Verkniipfung der Altlastenko-
effizienten AKqy und AK;, als AK,; (aus toxikologischer
Relevanz) nach 6 2 AK; oy = AK oy + AKyo 2 2 verstanden
und nimmt demzufolge Werte von 2 bis 6 an. Den hochsten
Altlastenkoeffizient AK,,, weist ein Einzelschadstoff auf,
der ein hohes Toxizitdtspotential besitzt und biochemisch
nicht abbaubar ist. Dagegen tendieren leicht dissimilierbare
Substanzen mit geringer Toxizitdt gegen Werte < 3. Altlasten-
koeffizienten AK;y fiir organische Substanzen, die auf mi-
litarischen altlastenverdichtigen Flichen ermittelt wurden
bzw. als Ergebnis der Auswertung angetroffen werden kon-
nen, sind in Tabelle 4 (— Anbhang, S. ) aufgefithrt. Anga-
ben von Altlastenkoeffizienten in Klammern beruhen auf
geschitzten Werten. Auf der Basis der bisherigen Recherchen
sind Substanzen mit einem Altlastenkoeffizienten AK o, =5
suspekt und geben auch noch nach Jahrzehnten zu unmittel-
barem Handlungsbedarf Anlass. Im Gegensatz dazu konnen
Stoffe mit einem Altlastenkoeffizienten AK ., < 3 gemifs Auf-
gabenstellung erfahrungsgemafs vernachlissigt werden, da die
Wahrscheinlichkeit der Prasenz im Laufe der Jahre, vor allem
bei optimaler Verteilung, immer mehr abnimmt. Fiir Substan-
zen, die innerhalb der Grenzen von 3 < AK,; < § einzuord-
nen sind ist zur Entscheidungsfindung vorrangig deren stoff-
bezogene Mobilitit bzw. Persistenz in Ansatz zu bringen.

Aus der Aggregation der Altlastenkoeffizienten AK,,,, und
AK |y aus den Tabellen 3 und 4 sind stoffimmanente Aus-
sagen zu Verdachts-, Haupt- und Priorititskontaminanten
mit Trinkwasserrelevanz moglich. Dazu einige augenfillige
Beispiele:

e Die mit AK,,; = 4 ausgewiesenen Substanzen TCDD,
DDT, PCBs und DDD, die aufgrund der hohen Adsor-
bierbarkeit und geringen Wasserloslichkeit keine bzw. nur
geringe Mobilitiat im Untergrund besitzen, sind zudem
toxikologisch relevant und biochemisch schwer abbau-
bar, so dass Gefahren am Ort der Altlasten noch nach
Jahrzehnten nicht auszuschlieflen sind. Das betrife bei-
spielsweise nahegelegene Einzugsgebiete von Trink-
wasserfassungen oder die Nachnutzung dieser militdri-
schen Flichen als Wohnbebauung.

e Dagegen kann der Losemittelmetabolit Vinylchlorid bei
ebenso hoher toxikologischer Relevanz aber gleichzeitig
guter Wasserloslichkeit und geringer Akkumulierbarkeit
erfahrungsgemafS schnell in das Grundwasser und in Ab-
hangigkeit von der Standortcharakteristik nach kurzer
Zeit in Trinkwasserbrunnen gelangen.

e Kontaminanten mit niedrigen AKy; und AK,,,,-Wer-
ten, wie beispielsweise Methanol als Enteisungsmittel und
Glykol als Gefrierschutzmittel, sind durch hohe Eliminie-
rungsraten charakterisiert und in Abhingigkeit von den
ortlichen Gegebenheiten zu vernachlissigen.

2 Einstufungsraster

Durch die Zuordnung der militirischen Liegenschaften aus
den jeweiligen Bewertungskomplexen Teile A, B und C in
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das Einstufungsraster wird der erforderliche Handlungs-
bedarf zur Sicherung der Trinkwasserversorgung abgeleitet.

Entsprechend Tabelle 5 (— Anbhang, S. ) beinhaltet das
Einstufungsraster zur Gefahrdungseinschitzung von
Trinkwasserressourcen durch militarische Liegenschaften
insgesamt 13 unterschiedliche Gefahrdungsstufen GS [16],
wobei die Unterscheidung in GS,, GS; und GS,. das jeweili-
ge Informationsniveau der Bewertungskomplexteile A, B und
C und die damit von A nach C steigende Qualifizierung der
Aussage kennzeichnet.

Die Aussagen der Gruppe 1 (— Tabelle 5) sind breit gefachert
und reichen von "keine altlastenverddchtigen Flichen mit
wassergefdhrdenden Stoffen" (GS Ia) bis "nachgewiesene bzw.
sehr wahrscheinliche Verunreinigung von Grundwasser" (GS
IIb), das jedoch nicht fur Trinkwasserzwecke genutzt wird
und in absehbarer Zeit auch nicht dafir vorgesehen ist. Aus
Sicht eines nachhaltigen Umweltschutzes sind jedoch bereits
bei Einstufungen in GS Illa und GS IIIb Beanstandungen an-
gebracht. Fur Liegenschaften der Gruppe 1 besteht aus Sicht
der Trinkwasserversorgung kein Handlungsbedarf.

Die Gruppe 2 verzeichnet Liegenschaften bzw. Teilliegen-
schaften bei denen eine Gefihrdung fiir Rohwasserressourcen
durch Altlasten nicht auszuschlieflen bzw. wahrscheinlich oder
bereits nachgewiesen ist bzw. latente Gefahren fur Trinkwas-
ser bestehen. Die im Umfeld betroffenen Wasserversor-
gungsanlagen (WVA) werden unterschieden in zentrale 6ffent-
liche Wasserversorgungsanlagen (ZWVA) sowie, soweit
hieriiber Kenntnisse bestehen, in Einzelwasserversorgungsan-
lagen (EZVA) und Eigenwasserversorgungsanlagen (EGVA).

Der festgestellte Untersuchungsbedarf fiir Liegenschaften der
Gruppe 2 umfasst liegenschaftsbezogene MafSnahmen in Form
von Altlasterkundungen. AufSerdem sind wasserwerksseitige
Recherchen und analytische Untersuchungen zur Feststellung
der Roh- und Trinkwasserqualitdt an und im Umfeld der Entnah-
mestelle als Nutzungsort notwendig, um entweder den Gefah-
renverdacht auszuriumen (Riickstufung It. Raster) oder eine
akute oder latente Kontamination zu bestétigen (Gefahrdungs-
stufen GS IV oder sogar Hoherstufung zur GS VI).

Der Gruppe 3 werden alle Liegenschaften zugeordnet, tiber
die, abgesehen von Verwaltungsdaten nach AO (vgl. Bewer-
tungskomplexteil A), keine Kenntnisse vorliegen. Dies be-
trifft auch samtliche Liegenschaften mit bereits festgestelltem
Verdacht auf wassergefihrdende Altlasten, fiir die jedoch noch
keine Kenntnisse tiber ausgewiesene Trinkwasserschutzzonen
oder betroffene Wasserfassungen bestehen oder bei denen
widerspriichliche Aussagen vorliegen.

Die Gruppe 4 basiert entweder auf dem Schadstoffpotential
bestimmter kontaminationsverdachtiger Militarbereiche oder
auf Arbeitsschritten gemifs Bewertungskomplexteil B bzw.
C und erfordert unmittelbaren Handlungsbedarf.

3 Arbeitsschritte

Die Entscheidungsfindung mit Angabe der Gefahrdungsstufen
und des zugehorigen Handlungsbedarfs erfolgt formal tiber
bis zu 28 Arbeitsschritte, wobei sich sowohl die Anforderun-
gen an das Datenmaterial als auch die Sicherheit der Aussa-
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gen von der 1. zur 3. Bewertungsebene mit den Datensitzen

A0 - A3, B4 - B6 und C7 — C9 erhohen.

4 Sanierungsentscheidungen

Die Sanierungsentscheidungen beziehen sich ausschliefslich
auf die Qualitatssicherung des Trinkwassers. Grundsatzlich
ist dabei zwischen akuter und latenter Exposition zu unter-
scheiden. Im ersten Fall liegt bereits eine manifestierte Kon-
tamination der Trinkwasserressourcen vor. Weitaus schwie-
riger ist die Situation zu beurteilen, wenn nur der Verdacht
besteht, dass kurz-, mittel- oder langfristig infolge von Bo-
den-/Grundwasserkontamination eine Beeintrachtigung von
Rohwasser fiir Trinkwasserzwecke zu befiirchten ist. In bei-
den Fillen bieten die Basiswerte (BW) und Gefahrenwerte
(GefW) eine toxikologisch begrindete Orientierung [17] in
Einzugsgebieten von Trinkwassergewinnungsanlagen. Zur
Bewertung von Grundwasserkontaminationen gelten im
tibrigen die jeweiligen Regelwerke der Lander.

Unter Basiswert versteht man die lebenslang gesundheitlich
sichere Grenzkonzentration fir einen Stoff in Trinkwasser.
Er wird fiir Stoffe mit Wirkungsschwelle aus dem TDI-Wert
("tolerable daily intake "), als Wert der duldbaren taglichen
Aufnahme in mg pro Kilogramm Korpermasse und Tag, bzw.
bei Stoffen ohne Wirkungsschwelle aus rechnerischen Zusatz-
risiken gebildet. Erganzend dazu sind Gefahrenwerte toxiko-
logisch uiber Sicherheitsfaktoren aus einem Basiswert abgelei-
tete Grenzkonzentrationen fir Substanzen in Trinkwasser mit
Gefahrenbezug. Sie sind nur wahrend entsprechend kiirzerer,
als nicht lebenslangen Belastungszeiten gesundheitlich sicher.
Der Gefahrenbezug wird mit abnehmender, gesundheitlich
duldbarer Belastungsdauer bzw. zunehmender Hohe der Be-
lastung in die Stufen 1 bis 3 differenziert (GefW, bis GefW,).
Als Zeitraume, in denen Expositionen der Kontaminanten im
Trinkwasser gesundheitlich unsicher sind, werden fur den
GefW, = 70 Jahre, den GefW, = 10 Jahre und den GefW, =
1,5 Jahre bemessen. Der Unwiagbarkeit von (frith)kindlicher
Toxikodynamik und -kinetik aus Vorsorgegriinden Rechnung
tragend, werden gegebenenfalls zusitzliche Gefahrenwerte fiir
Sauglinge und Kleinkinder GefW, erstellt. Damit sind Scha-
digungen auch bei Exposition sogar bis zu 10 Jahren mit hin-
reichender Wahrscheinlichkeit ausgeschlossen.

Die Gefahrenwerte (GefW) sind somit Auslosewerte fiir
Sicherungs- und Dekontaminationsmaf$nahmen fiir Wasser-
ressourcen in Einzugsgebieten von Trinkwassergewinnungs-
anlagen, also MafSnahmewerte im Sinne der Gefahrenerken-
nung und -abwehr fir Trinkwasser. Sie basieren im
Zusammenhang mit Sicherungs- und Sanierungsmaf$nahmen
auf zwei wichtigen Uberlegungen [18]:

1. Aus hygienischen Griinden kann die Wasserversorgung von
Haushaltungen auch bei Uberschreiten eines oder auch meh-
rerer Parameter nicht von vornherein unterbrochen werden.

2. Bei nicht gesundheitsgefihrdenden Konzentrationen muss
dem Wasserversorger zudem die Zeit gegeben werden, Ab-
hilfe durch Sanierungsmafinahmen zu treffen.

Aus gesundheitlichen Griinden ist spitestens bei Uberschrei-
ten von Stufe 3 (GefW;) sofortiger Handlungsbedarf gege-
ben, wahrend die Uberschreitung der Stufen 2 (GefW,)

UWSF - Z. Umweltchem. Okotox. 12 (2000)



Ubersichtsbeitrage

Militarische Altlasten

oder 1 (GefW,) mittelfristigen oder gar langfristigen Hand-
lungsspielraum signalisiert, der allerdings aus Vorsorgegriin-
den nur im Ausnahmefall ausgeschopft werden sollte.

Sanierungsbedarf ist solange gegeben, bis gewihrleistet ist,
dass die Konzentrationen der Stoffe am Wasserwerksaus-
gang mit Sicherheit und auf Dauer deutlich unterhalb der
Basiswerte bzw. Grenzwerte der Trinkwasserverordnung lie-
gen. Die bisher recherchierten Basis- und Gefahrenwerte fiir
Kontaminanten aus militdrischen altlastenverdachtigen Fla-
chen sind in Tabelle 6 (— Anbang, S. #) aufgefiihrt.

Einige wenige altlastenrelevante Kontaminanten geben sich
bereits unterhalb der jeweiligen Basiswerte durch Geruchs-
bzw. Geschmacksbeeinflussung von Trinkwasser zu erken-
nen, die durch individuelle Empfindsamkeiten subjektiv be-
dingte Toleranzen aufweisen. Diejenige Konzentration, die
in diesem Schwellenbereich liegt, wird als "Hygienisch-sen-
sorische Obergrenze" (HSO) bezeichnet und orientiert sich
auf die empfindlichste Organoleptik. Das betrifft vorwie-
gend Kohlenwasserstoffe. So liegt z.B. fur das Alkangemisch
Hexan, Heptan und Oktan die HSO mit 0,01 mg/I deutlich
unter dem Basiswert von 0,2 mg/l.

5 Schlussfolgerungen

Die Anwendung des Kriterienkataloges garantiert, bei ge-
ringem Personal-, Zeit- und Kostenaufwand, mogliche Ge-
fihrdungen von Trinkwasserressourcen durch militirische
Altlasten mit hoher Treffersicherheit zu erkennen. Bei posi-
tiv belastender Aussage bietet sie toxikologisch begriindete
Entscheidungshilfen mit dem Ziel an, gesundheitliche Ge-
fahren durch Trinkwasserkontaminationen rechtzeitig und
mit Sicherheit auszuschliefSen.

Der gesamte Vorgang des Erkennens und der Beurteilung von
Gefahren aus militdrischen Altlasten bzw. Liegenschaften in
Einzugsgebieten von Trinkwassergewinnungsanlagen ist im
Kriterienkatalog in Form von 28 Arbeitsschritten (AS 1 - 28)
inklusive 8 Zwischenschritten (X, - X,) schematisiert.

Mit Hilfe des Kriterienkataloges konnten bisher neben of-
fensichtlichen Rohwasserbeeintrachtigungen mehr als 70
Indikationen dieser Art auf ehemaligen Militarflichen der
WGT und der NVA ermittelt werden, die sich vornehmlich
auf den akuten Bereich konzentrieren. Diese Aufgabe ist fiir
den Anteil der untersuchten militarischen Liegenschaften in
den neuen Bundeslindern — 1026 ehemalige WGT-Liegen-
schaften der Sowjetarmee und 425 ehemalige NVA Liegen-
schaften der DDR-Truppen im Freistaat Sachsen in heutiger
ziviler Nutzung —, im wesentlichen abgeschlossen, auch wenn
weitergehende Erkundungs- und Sanierungsmafinahmen zum
uberwiegenden Teil noch erfolgen mussen [19,20]. Die Re-
cherchen sind nunmehr verstarkt auf latente Expositionen zu
richten, die vor allem mittel- und langfristig das Lebensmittel
Trinkwasser gefihrden konnen. Die fiir die Gefahrenein-
schitzung verfugbaren (Erst-)Erkundungen und Dokumen-
te [1,2,3,21] sind quantitativ und qualitativ sehr unterschied-
lich und beinhalteten iiberwiegend Aussagen zum
Bewertungskomplex Teil A auf vorwiegend beprobungsloser
Basis (— Box 1). Bisweilen kann in erster Instanz nur auf
die Datenbasis AQ (Verwaltungsdaten) zuriickgegriffen
werden. Mit Zunahme der Verdachtsmomente sind verstarkt
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hydrogeologische und geologische Erkenntnisse sowie
Analysedaten aus Boden und Grundwasserbeprobungen des
Teils B gefragt. Die zur Gefahreneinschitzung erforderli-
chen Stoffparameter des Teils C werden am Umweltbun-
desamt erarbeitet bzw. tiber Literatur- und online-Daten-
banken ermittelt.

Mit den Basis- und Gefahrenwerten (BW, GefW, - GefW,) wird
eine toxikologisch begriindete Entscheidungshilfe aufgezeigt,
die grundsitzlich an der Kontinuitit der Trinkwasser-
gewinnung im Umfeld der militarischen Liegenschaften orien-
tiert ist. Notwendige Sanierungen von Altlasten und zukiinfti-
ge Nutzungen der Liegenschaften konnen auf diesem Weg die
fur die Trinkwassergewinnung und -bereitstellung speziellen
umwelthygienischen Anforderungen einhalten.
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Tabelle 3: Beispiele von Altlastenkoeffizienten AKMOB fiir ausgewahlte organische Substanzen auf militérischen altlastenverdéchtigen Flachen

Lfd. | Substanz Formel / Kurzzeichen Losl. AK s AK, s AK,0s
Nr [mg/l]
1 Tetrachlordibenzo-p-dioxin TCDD 0,000019 2,0 2,0 4,0
2 DDT' (C,H,Cl), - C,Cl, 0,0017 2,0 2,0 4,0 n
3 Polychlorierte Biphenyle PCBs 0,04-0,40 2,0 2,0 4,0
4 DDD? (C,H,Cl), - C,HCI, 0,16 2,0 (2,0) (4,0) O
5 Pentachlorphenol C,CI.OH (PCP) 14 1,7 2,0 3,7 |:|
6 Naphthalin C,Hs 31 1,7 2,0 3,7 —
7 1,4-Dichlorbenzol CeH,-Cl, 81,3 1,7 2,0 3,7
8 Benzinkohlenwasserstoffe C.H. 50-200 1,5-1,7 2,0 3,5-3,7
9 2,4,6-Trinitrotoluol N C,H, - CH, - (NO,), (2,4,6-TNT) | 100 1,5 2,0 3,5
10 2,4-Dinitrotoluol = C,H, - CH, - (NO,), (2,4-DNT) 270 1,5 2,0 3,5
11 Toluol CDD_ C,H, - CH, 526 1,5 2,0 3,5
12 Xylole 3 CeH, - (CH,), 175 1,5 (2,0) (3,5)
13 2,6-Dinitrotoluol g C,H, - CH, - (NO,), (2,6-DNT) 182 1,5 (2,0) (3,5)
14 Tetrachlormethan oy CCl, 804 1,5 (1,9) (3,4)
15 Hexogen ) (CH,N), - (NO,), (1,5) (1,7) ((3,2))
16 DDA’ <:3: (C,H,Cl), - CH,- COOH (1,5) (1,7) ((3,2))
17 Tetryl g CeH,- (N - CH,, NO,) - (NO,)3 200 1,2 (1,8) (3,0)
18 Nonylphenolocta- @ C,H, - CH, - O(C,H,0O),H >1000 1,0 1,9 29
glykolether* .
19 Nitrofen® o 0,-CH,-O0-CH,.CI, 1000 1,0 1,9 2,9
20 Phenol S C,H,OH 82800 1,0 1,9 2,9
21 Dodecylbenzol- ® C.H, - CH, - SO,Na >1000 1,0 1,9 2,9
sulfonat’ c§>
22 Trichlorethen o CHCI - CCl, (Tri) 1100 1,0 (1,9) (2,9)
23 | Benzol = [CH, 1800 1,0 (1,7) 2,7)
24 1,2-Propandiol : CH,OH - CHOH - CH, oo 1,0 1,5 25
25 Vinylchlorid’ CHCI =CH, 1100 1,0 (1,3) (2,3)
26 Glykol (CH,OH), 10000 1,0 1,0 2,0
27 Methanol CH,OH oo (1,0) 1,0 (2,0

! Dichlordiphenyltrichlorethan (Insektizid); 2 Dichlordiphenyldichlorethan; 52,4-DichIorphenyl-4-nitrophenylether (Herbizid);
® Dichlordiphenylessigsaure; * nichtionisches Tensid; ° anionaktives Tensid; ” aus Trichlorethen durch anaerobe bakterielle Dehalogenierung
Uber die Zwischenprodukte cis-1,2-Dichlorethen und trans-Dichlorethen [vgl. z.B. MAYMO, CHIEN, GOSSETT, ZINDER (1997) 276(5318): 1568-71]
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Militarische Altlasten

Tabelle 4: Beispiele von Altlastenkoeffizienten AK . fir ausgewahlte organische Substanzen auf militarischen altlastenverdéchtigen Fléchen

Ifd. Nr. | Substanz Formel / Kurzzeichen AK, o« AK;, AK,on
1 DDT' (C,H,CI), - C,Cl, 4,0 2,0 6,0
2 DDD? (C4H,Cl), - C,HCI, 4,0 2,0 6,0
3 Tetrachlormethan CCl, 4,0 2,0 6,0
4 Vinylchlorid® CHCI =CH, 4,0 2,0 6,0
5 Tetryl CiH, - (N- CH,, NO,) - (NO,), 4,0 2,0 6,0
6 Tetrachlordibenzo-p-dioxin TCDD (4,0) 2,0 (6,0)
7 Polychlorierte Biphenyle PCBs (4,0) 2,0 (6,0)
8 2,6-Dinitrotoluol C,H, - CH, - (NO,), (2,6-DNT) (4,0) 2,0 (6,0)
9 Benzol C.H, 4,0 1,8 5,8
10 2,4,6-Trinitrotoluol CiH, - CH, - (NO,), (2,4,6-TNT) 3,7 2,0 5,7
11 Pentachlorphenol C,CI.OH (PCP) 3,0 2,0 5,0
12 Trichlorethen CHCI - CCl, (Tri) 3,0 2,0 5,0
13 1,4-Dichlorbenzol C,H,-Cl, 3,0 2,0 5,0
14 2,4-Dinitrotoluol C.H, - CH, - (NO,), (2,4-DNT) (3,0) 2,0 (5,0)
15 Hexogen (CH,N), - (NO,), (3,0) 2,0 (5,0)
16 Nitrofen® NO,-CH,-O-CH,Cl, (3,0) 2,0 (5,0)
17 Naphthalin C,Hs 3,0 1,8 4,8
18 DDA’ (CH,Cl), - CH,- COOH (3,0) 1,8 (4,8)
19 Phenol C,H,OH 3,0 1,0 4,0
20 Xylole C,H, - (CH,), 2,0 1,8 3,8
21 Benzinkohlenwasserstoffe C,H, (2,0) 1,8 (3,8)
22 Toluol C,H, - CH, 2,0 1,3 3,3
23 Methanol CH,OH (2,0) 1,0 (3,0
24 Nonylphenoloctaglykolether’ CH,, - CH, - O(C,H,0),H (1,5) 1,5 (3,0)
25 Dodecylbenzolsulfonat” C,H,, - CH, - SO,Na (1,5) 1,3 (2,8)
26 1,2-Propandiol CH,OH - CHOH - CH, (1,5) 1,3 (2,8)
27 Glykol (CH,OH), (1,5) 1,0 (2,5)

! Dichlordiphenyltrichlorethan (Insektizid); 2 Dichlordiphenyldichlorethan; ® aus Trichlorethen durch anaerobe bakterielle Dehalogenierung Uber die
Zwischenprodukte cis-1,2-Dichlorethen und trans-Dichlorethen [vgl. z.B. MAYMO, CHIEN, GOSSETT, ZINDER (1997) 276(5318): 1568-71].
¢ 2,4-Dichlorphenyl-4-nitrophenylether (Herbizid); ° Dichlordiphenylessigséure; ® nichtionisches Tensid; ~ anionaktives Tensid

Tabelle 5: Einstufungsraster zur Bestimmung der Gefédhrdung des Trinkwassers durch militarische Liegenschaften [11]

Gruppe | Ermittlungs- und Untersuchungsergebnisse Bewertungs- Aussage zur Gefdhrdungs- | Handlungsbedarf
niveau Gefahrdung des stufe (GS) zur Qualitats-
Trinkwassers sicherung des
Trinkwassers
1 keine altlastenverdéchtige Flachen (ALVF) mit GS,, GS, keine GS la kein erkennbarer
wassergefdhrdenden Stoffen Gefahrdung Handlungsbedarf
kein Verdacht auf Kontamination nach Einschatzung von Einschétzung: GS Ib
Ingenieurbiiros oder zusténdigen Behérden keine Geféhrdung
analog zivile Nutzungshistorie der Liegenschaft ohne umwelt- GS, GS Ic
oder gesundheitsgefahrdende Nutzungsbereiche
potentieller Altlastenverdacht, jedoch langfristig keine GSg, GS, Nachweis: GS |l
Auswirkungen auf Wasserressourcen nachgewiesen keine Geféahrdung
z.Z. keine Nutzung von Wasserressourcen fiir GS,, GS;, z.Z. keine GS llla
Trinkwasserzwecke, jedoch potentielle Kontamination Geféhrdung
z.Z. keine Nutzung von Wasserressourcen fur Trinkwasserzwecke, z.Z. keine GS llb
jedoch Kontamination nachgewiesen bzw. sehr wahrscheinlich Gefahrdung
2 Die Liegenschaft liegt innerhalb eines Einzugsgebietes der GS,, GSg potentielle Geféhr- GS IvVa Untersuchungs-
Offentlichen Wasserversorgung dung wegen mégli- bedarf
Einzel- bzw. Eigenwasserversorgungsanlagen befinden sich cher Kontamination GS IVb
innerhalb bzw. in unmittelbarer Nahe zu der Liegenschaft
Verdacht auf bzw. Nachweis von wassergefahrdende(n) Altlasten potentielle Geféhr- GS Ve
innerhalb eines Einzugsgebietes der 6ffentlichen dung wegen Ver-
Wasserversorgung dacht auf Kontami-
nation
3 Verdacht auf wassergeféhrdende Altlasten, jedoch Unkenntnis GS, Geféhrdung kann GS Va Klarungsbedarf
Uber ausgewiesene Trinkwasserschutzzonen oder betroffene nicht ausgeschlos-
Trinkwasserfassungen sen werden
widerspriichliche Aussagen GS Vb
keine Kenntnisse GS Ve
4 vermutete bzw. nachgewiesene unmittelbare Kontamination von | GS,, GS, GS, Gefahr bzw. Ge- GS VI unmittelbarer
Rohwasser fur Trinkwasserzwecke ' fahrenverdacht Handlungsbedarf
durch akute bzw.
latente Exposition
UWSF - Z. Umweltchem. Okotox. 12 (2000)



Militarische Altlasten

Ubersichtsbeitrage

Tabelle 6: Ubersicht zu Basis- und Gefahrenwerten fiir Roh- und Trinkwasser (GefW1 langfristige, GefW2 mittelfristige und GefW3 kurzfristige Expositionen)

Substanz Formel/Kurzzeichen | BW GefW, GefW, GefW, GefW,,

e ) ) e )

1 Arsen As 10 10 15 20 10

2 Benzol CsHs 1,0 1 7 n.a. 7

3 3,4-Benz(a)pyren BaP 0,07 0,07 0,5 n.a. 0,5

4 Blei Pb 25 25 40 80 10

5 Cadmium Cd 2 2 3 5 3

6 Chrom Cr 20 200 200 200 200

7 Cyanid CN 20 200 200 200 200

8 Dichlormethan CH,CI, 20 200 200 200 200

9 2,4-Dinitrotoluol C:H,; - CH, - (NO,), 0,7 - - 7 -

(2,4-DNT)

10 | Nickel Ni 20 20 200 200 50

11 Nitrat NO, 50000 130000 130000 130000 50000

12 Nitrit NO, 1000 7000 7000 7000 1000

13 Quecksilber Hg 1 1 3 3 3

14 Tetrachlormethan CCl, 3 25 25 25 25

15 Trichlorethen CHCI - CCL, (Tri) 35 35 350 350 350

16 1,3,5-Trinitrohexahydro-1,3,5- (NH),(CH), - (NO,), 1,0 - - 10 -

triazin (Hexogen)
17 2,4,6-Trinitrotoluol C.H, - (NO,), - CH,; 0,2 - - 2 -
(2,4,6-TNT)
18 Vinylchlorid CHCI - CH, 0,5 0,5 3,5 n.a. 3,5

* fir empfindliche Personengruppen mit Nickelallergie gilt GefW, , = 50 Hg/I; n.a. = nicht angebbar

10
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